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1.  GENERALITĂȚI  

1.1 Obiect și domeniu de aplicare  

Prezentul caiet de sarcini se referă la execuția indicatoarelor rutiere, a dispozitivelor de susținere și a 

mijloacelor auxiliare, utilizate la semnalizarea rutieră permanentă și/sau temporară pe autostrăzi, drumuri 

expres, drumuri naționale europene,  drumuri naționale  principale, drumuri naționale secundare, drumuri de 

interes local, străzi și la recepția acestora.  

Acesta cuprinde clasificări după dimensiuni, simboluri, forme, prescripții tehnice, precum și alte condiții ce 

trebuie îndeplinite de produsele susmenționate, în vederea utilizării lor pentru  semnalizarea autostrăzilor și 

drumurilor expres, drumurilor naționale europene,  drumurilor naționale  principale, drumurilor naționale 

secundare, drumurilor de interes local, străzilor.  

1.2 Prevederi generale  

Confecționarea indicatoarelor rutiere și calitatea acestora trebuie să corespundă prevederilor seriei de 

standarde privind Siguranța circulației – Indicatoare și mijloace de semnalizare rutiere (SR 1848-1, SR 1848-

2 și SR 1848-3).  

Producatorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu unitați de specialitate, efectuarea 

încercărilor și determinărilor rezultate  din aplicarea prezentului caiet de sarcini.  

Producatorul este obligat ca la cererea beneficiarului să efectueze pe cheltuiala sa, verificări suplimentare față 

de cele prevazute în prezentul caiet de sarcini.  

Producatorul este obligat să asigure adoptarea măsurilor tehnologice și organizatorice care să conducă la 

respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.  

În cazul  în care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune înlocuirea 

indicatoarelor necorespunzatoare și aplicarea măsurilor prevazute de contract și de reglementările în vigoare.  

2. TIPURI DE INDICATOARE, DISPOZITIVE DE SUSȚINERE A INDICATOARELOR ȘI 

MIJLOACE AUXILIARE DE SEMNALIZARE, PE DRUMURI NAȚIONALE  

2.1 Forme, culori, simboluri ale indicatoarelor  

Formele, simbolurile și dimensiunile indicatoarelor sunt prezentate în SR 1848-1, SR 1848-2 și SR 1848-3.  

2.1.1. Indicatoare de avertizare   

• Triunghi echilateral  cu chenar roșu avand simbolul desenat cu negru pe fond alb;  

• Dreptunghi  cu fond alb pe care sunt figurate vârfuri de săgeți roșii care indică sensul virajului sau 

benzi roșii înclinate descendent spre partea carosabilă;  

• Săgeți încrucișate pentru semnalizarea trecerilor la nivel cu calea ferată, de culoare albă cu chenar 

roșu – se instaleaza de administratorul căii ferate.  

2.1.2. Indicatoare de reglementare  

2.1.2.1. Indicatoare de prioritate  

• Triunghi echilateral alb cu chenar roșu – pentru cedarea trecerii;  

• Octagon de culoare roșie avand inscripția “STOP”;  

• Romb cu fond alb și chenare galbene și negre pentru drumul cu prioritate;  

• Circular cu fond alb și chenarul roșu, avand ca simbol două săgeți de sens 

contrar, una roșie și una neagră;  
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• Pătrat cu două săgeți de sens contrar, una roșie și una albă, pe fond 

albastru.  

2.1.2.2. Indicatoare de interzicere sau restricție:  

• Au forma circulară cu chenar roșu și simbolurile negre sau, după caz, roșii 

pe fond alb sau albastru.  

2.1.2.3. Indicatoare de obligare:  

• Au forma circulară cu înscrisuri de culoare albă pe fond albastru.  

2.1.3. Indicatoare de orientare și informare  

Aceste indicatoare au fondul de culoare verde pe autostrăzi, albastră pe celelalte drumuri din afara localitaților 

și albă pentru obiectivele locale. Semnalizarea devierii temporare a circulației este pe fond galben.  

2.1.3.1. Indicatoare de orientare:  

Au următoarele forme:  

• Dreptunghiulară – pentru panourile de presemnalizare;  

• Săgeată – pentru orientarea în intersecții.  

Pe autostrăzi, scrierea va fi de tip “normal” cu înalțimea H a literei majuscule de 300 mm, iar pe celelalte 

drumuri va fi de tip “îngust”, cu înalțimea literei majuscule H = 200 mm, sau H = 250 mm.  

2.1.3.2. Indicatoare de informare:  

Au forme pătrate sau dreptunghiulare cu înscrisuri de culoare albă sau cu simbol negru ori roșu într-un pătrat 

cu fond alb. Pentru indicatorul de trecere pietoni există și varianta la care indicatorul are pe contur un chenar, 

cu lățimea de 50 mm, de culoare galben fluorescent din folie retroreflectorizantă cl.3.   

2.1.3.3. Indicatoare de informare turistică  

Indicatoare de informare turistică au aspectul asemanator cu a indicatoarelor de informare generală, cu 

deosebirea ca sunt pe fond maro.  

2.1.4. Panouri adiționale  

Aceste panouri au forme de dreptunghi, pătrat sau săgeată și sunt montate sub indicatoarele descrise anterior 

sau sub semafoarele rutiere din intersecțiile de drumuri, completandu-le semnificatia.  

2.2 Mijloace auxiliare de semnalizare a lucrărilor  

Aceste  indicatoare se realizeaza similar cu indicatoarele pentru semnalizarea curenta cu diferența că se execută 

pe fond galben.  

Semnalizarea rutieră temporară trebuie întreținută permanent pe toată durata lucrărilor de către constructor.  

Indicatoarele cu caracter temporar trebui sa fie executate cu folie reflectorizantă din acceași clasă de retroflexie 

cu semnalizarea curentă de pe sectorul de drum respectv.  

2.3 Mijloace de susținere a indicatoarelor  

Pe autostrăzi semnalizarea rutieră de orientare în zona nodurilor rutiere se va realiza pe console și portaluri.  

Pentru intersecțiile dintre drumurile naționale cu drumuri naționale și drumuri naționale cu drumuri județene, 

semnalizarea se va realiza pe console iar pentru cele cu drumuri comunale pe stâlpi.  

Mijloace de susținere ale indicatoarelor (a căror amplasare are loc în afara căii de rulare) pot fi: stâpi cu diferite 

profiluri, console încastrate în ziduri, console de sine stătătoare, portaluri, etc., executate din oțel zincat 

la cald.  

Aceste mijloace de susținere a indicatoarelor trebuie protejate anticoroziv prin zincare la cald sau prin vopsire 

cu vopsea specială pe baza de zinc.  
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Decizia pentru amplsarea unui anumit tip de suport se ia pe baza situației din teren și a propunerii tehnice 

înaintată de Producător, funcție de conformația/geometria terenului și dimensiunile (determinantă este 

suprafața panoului) acestuia. Soluția de fundare (fundație beton simplu sau armat, dimensionare, etc.) pentru 

fiecare tip de stâlp se dă de către Producător și se aprobă de Inginer.  

Toate structurile metalice de tip consolă și portaluri/semi-portaluri se vor executa pe baza unor proiecte de 

specialitate individuale date de Producător, aprobate și avizate de un verificator de proiecte atestat. Proiectul 

va conține toate planșele necesare execuției și punere în operă la nivel de detalii de execuție precum și breviarul 

de calcul de rezistență statică și dinamică, procedeele tehnologice de execuție, detalii de armare și execuții 

fundații, etc. Proiectele vor conține și detalii de execuție pentru elementele și dispozitivele de montarea a 

panourilor indicatoare pe console/portaluri/semi-portaluri.  

Alegerea soluției tehnice - console/portaluri/semi-portaluri se va face pe baza proiectelor avizate, cu punerea 

în balanță a eficienței economice și a fezabilității tehnice, raportate la situația din teren.  

Acolo unde proiectul o prevede, indicatoarele rutiere vor fi suspendate deasupra căii de rulare, prin montajul 

pe console/portaluri/semi-portaluri.Un semi-portal este o structura de tip portal care subântinde doar un sens 

de deplasare al autostrăzii (are un picior de sprijin în zona mediană și celălalt în acostament /taluz lateral) și 

este folosit doar pentru semnalizarea verticală a acelui sens de deplasare. Prin comparație, un portal are o 

deschidere ce cuprinde ambele sensuri de deplasare pe autostradă și va putea fi folosit pentru susținerea de 

indicatoare rutiere pentru ambele sensuri de mers.  

Portalurile și consolele se vor confecționa din profile de aluminu cu grosimea minimă de 2 mm și se vor 

achiziționa cu contur închis pentru stâlpi și cheson sau grindă spațială (funcție de calculul de rezistență de la 

Producător), pentru traversă braț de consolă.  

Portalele și consolele vor fi protejate cu parapete metalic și vor fi prevăzute cu sistem simplu și accesibil de 

montare-demontare a grinzii în consolă si stâlp de susținere pentru asigurarea gabaritului necesar viitoarelor 

transporuti agabaritice.  

Stâlpul de susținere pentru indicatoare rutiere, console și portaluri, indiferent de înalțime să fie executat dîntr-

o singură bucată.  

Fundațiile care se execută pentru prinderea sistemelor de susținere a semnalizării verticale să fie executate la 

nivelul parții carosabile în vederea asigurării vizibilitații.Tipul de fundație va fi funcție de soluția tehnică 

prevăzută în proiectul de specialitate de la Producător.  

Sistemele de susținere și anume consolele și portalurile vor fi protejate cu parapet metalic.  

3.  CONFECTIONAREA INDICATOARELOR  

Indicatoarele se vor confecționa din tablă de oțel cu grosimea de min. 1 mm sau din tablă de aluminiu  cu 

grosimea de min. 2 mm, respectiv din profile de aluminiu extrudat pentru panourile de orientare de mari 

dimensiuni, astfel încât sa se  realizeze cu precizie formele și dimensiunile prevazute în SR EN 1848-1.  

Suportul pentru indicatoarele care vor fi amplasate pe stâlpi va fi executat din tablă de oțel zincată protejată în 

câmp electrostatic. Suportul pentru indicatoarele rutiere care se vor monta pe console vor fi executate din 

aluminiu, care să asigure o durata de viață de minim 10 ani.   

Indicatoarele triunghiulare, circulare, în forma de săgeată și cele dreptunghiulare cu laturi sub 1000 mm 

confecționate din aluminiu vor avea conturul ranforsat prin dublă îndoire.  
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Toate indicatoarele se execută cu dublă bordurare pe întregul contur și colțuri rotunjite, in conformitate cu 

prevederile SR 1848-1, SR 1848-2 și SR EN 12899-1, SR EN 12899-2, SR EN 12899-3.  

La indicatoarele din oțel, bordurarea va fi facută prin simpla îndoire. Indicatoarele din oțel vor fi protejate 

integral prin zincare cu un strat de acoperire în grosime de minimum 8 microni și apoi vopsite pe spate și pe 

rebord cu un strat de acoperire în grosime de minimum 60 microni. Indicatoare cu dimensiunea maximă de 3 

m se vopsesc în câmp electrostatic. Indicatoarele la care dimensiunea maximă depășește 3 m, se protejează cu 

vopsea pe bază de zinc peste care se aplică vopsea alchidica. Indicatoarele din aluminiu se vopsesc numai pe 

spate și pe canturi în culoare gri deschis, mată sau semimată spre a evita efectul de oglinda. Se interzice 

utilizarea vopselelor pe baza de ulei.  

Sistemul de prindere pe stâlp al indicatorului va fi deasemenea protejat anticoroziv prin zincare sau cadmiere. 

Protecția anticorozivă trebuie să asigure o durată de serviciu a suportului metalic egală cu durata de serviciu 

a foliei reflectorizante utilizate, în condiții normale de exploatare.  

Legătura între indicatoare și sistemul de prindere pe stâlpi se va realiza cu șuruburi montate pe găuri practicate 

pe rebordul indicatoarelor, prin bolturi filetate pe spatele indicatoarelor, cu sudură prin puncte sau prin benzi 

dublu adezive speciale.  

Panourile dreptunghiulare sau pătrate la care latura ce mai mică depășește 1000 mm, se execută astfel:  

• Dintr-una sau mai multe foi de tablă ranforsate cu corniere sau profile de tablă îndoită, pe contur și 

la îmbinarea foilor de tablă;  

• Din profile speciale din aluminiu, astfel încât să aibă o suprafață uniformă și să reziste fenomenelor 

meteo nefavorabile.   

La indicatoarele menționate mai sus, fețele indicatoarelor se execută din folii reflectorizante clasa 1, 2, sau  3, 

funcție de solicitările din teritoriu, în conformitate cu SR EN 12899-1.  

Conturul de culoare roșie al indicatoarelor triunghiulare și circulare, precum și fondul albastru sau verde al 

indicatoarelor de obligare și informare, se execută prin serigrafiere. Simbolul de culoare neagră al 

indicatoarelor triunghiulare și circulare precum și a celor de informare și localizare se poate realiza fie prin 

serigrafiere, fie prin aplicarea simbolului sau literelor decupate din folie neagră autoadezivă.  

Fondul de culoare albastră sau verde aferent fetelor indicatoarelor de orientare se va realiza prin aplicarea de 

folii reflectorizante clasa l. Pe acest fond se vor aplica chenarul și scrierea din folie reflectorizanta de culoare 

albă clasa 2.  

Pentru realizarea indicatoarelor cu înscrisuri, se poate proceda la aplicarea pe panou a unor folii reflectorizante 

albe de clasa 2 (High intensity grade) sau clasa 3 (Diamond grade) peste care se aplică un film colorat special, 

de culoare verde sau albastră, din care au fost decupate literele constituind mesajul dorit.  

Folia reflectorizantă de clasa 1 trebuie să aibă durata de serviciu garantată de 7 ani, iar cele din clasele 2 și 3 

de 10 ani dovedită prin agrementul tehnic.  

Indicatoarele rutiere pentru autostrăzi, drumuri expres și bretelele nodurilor rutiere se vor confecționa cu folie 

clasa 3 (Diamond Grade)  

Indicatoarele rutiere pentru drmurile naționale se vor confecționa din folie clasa 2 (high Intensity Grade)  

Pregătirea suprafeței vopsite a indicatoarelor metalice în vederea aplicării foliei reflectorizante comportă 

următoarele operațiuni:  
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• Degresarea cu apă și detergenți a suprafeței pentru a îndeparta orice urmă de ulei;  

• Înlaturarea urmelor de praf cu o cârpă moale, curata și stergerea cu o cârpă înmuiata în alcool;  

• După zvântare se poate trece la aplicarea foliei reflectorizante.  

Foliile reflectorizante trebuie sa corespundă calitativ condițiilor din acest caiet de sarcini  

Aplicarea foliei se poate face “la rece” atunci când se folosește folie cu adeziv activate prin presare, sau “la 

cald”, în instalații speciale, atunci când se folosește folie cu adeziv activate la cald.  

In cazul aplicării “la rece”, atât indicatorul cât și folia se lasă cel putin 24 ore la temperatura încăperii, care 

trebuie sa fie de 20 – 25 ° C.  

Indicatoarele se ambalează câte două bucăți, față în fată, separate prîntr-o foaie de hârtie de protecție. 

Depozitarea se face pe stelaje a căror rafturi să nu fie la înalțime mai mare de 1,50 m, în poziție verticală, fară 

a se sprijini direct unele de altele spre a evita zgârieturile.   

Indicatoarele de presemnalizare care au dimensiuni mai mari se ambaleaza astfel încât să nu fie degradate în 

timpul manipulării și a transportului.  

Pe ambalaj se vor aplica sau atașa etichete pe care se va înscrie numărul figurii și denumirea indicatoarelor 

ambalate.  

Dimensiunile indicatoarelor pentru autostrăzi drumuri expres și bretelele nodurilor rutiere sunt din categoria 

“foarte mari”, iar pentru celelalte drumuri naționale din categoria “mari”, așa cum sunt prevazute în SR 1848-

2, cu completările din prezentul caiet de sarcini. Pentru unele tronsoane de drumuri europene de importanță 

deosebita, Compania Naționale de Autostrăzi și Drumuri Naționale din Romania S.A., poate solicita 

indicatoare de dimensiuni “foarte mari”.  

Marcarea indicatoarelor se face prin poansonarea pe rebord a initialelor CNADNR însotite de anul de 

fabricație. De asemeni, pe spatele indicatorului se vor lipi etichete greu destructibile cu o suprafața de maxim 

30  cm² care conțin:   

• Sigla și denumirea firmei care a fabricat folia reflectorizantă;  

• Sigla și denumirea producatorului;  

• Anul de fabricație;  

• Cuvintele “INDICATOR GARANTAT”.  

Inițialele C.N.A.D.N.R. și anul de fabricație pot fi eventual incluse în stratul de vopsea în câmp electrostatic 

de pe spatele indicatorului.  

4. CONDIȚII DE CALITATE ALE FOLIEI REFLECTORIZANTE  

4.1.  Generalitați  

Foliile reflectorizante mai frecvent utilizate pe autostrăzi, drumuri expres și drumuri naționale sunt cele din 

clasele 1, 2 și 3 descrise mai jos:  

• Folii reflectorizante de clasa 1 (engineering grade) – sunt constituite din microbile de sticla 

înglobate într-o rășină transparentă care are față vazută netedă, iar față cealaltă este acoperită cu 

un adeziv durabil activate la cald sau la rece prin simpla presare;  

• Folii reflectorizante de clasa 2  (high intensity grade) – au performanțe de retroreflexie mult 

superioare foliilor de clasa I. Aceste folii au spre exterior aer incapsulat  între suprafața microbilelor 

și fața superioară a foliei;  
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• Folii reflectorizante de clasa 3, denumita și folie reflectorizantă miciroprismatică, compusă din 

elemente optice sub forma de lentile prismatice constituite din rășină sintetică  transparentă.  

Metodele de testare pentru foliile reflectorizante noi și pentru indicatoarele aflate în exploatare constau din 

teste fotometrice, încercări la acțiuni mecanice și rezistența la medii agresive.  

Tehnologiile de prelucrare, aplicare și imprimare a foliilor reflectorizante, trebuie să respecte prescripțiile 

fabricantului foliei privind precautiile de luat la efectuarea acestor operații.  

Proprietățile cromatice, factorii de luminanță și coeficienții de retroreflexie ai foliilor retroreflectorizate, 

microprismatice din clasa 1 și 2 trebuie să fie conform prevederilor SR EN 12899-1, iar cele din clasa 3 trebuie 

să fie conform prevederilor SR 1848-2.  

Tabelul 1 – Coordonate cromatice diurne şi factori de luminanţă. Clasa CR1  

Culoare   1  2  3   4  Factor de luminanţă ß  

x   y  x  y  x  y  x  y  Tabelul 3  Tabelul 4  

Alb  0,355   0,355  0,305  0,305  0,285  0,325  0,335  0,375  ≥ 0,35  ≥ 0,27  

Galben  
A se vedea tabelul 3  

0,522   0,477  0,470  0,440  0,427  0,483  0,465  0,534  ≥ 0,27    

Galben  
A se vedea tabelul 4  

0,545   0,454  0,487  0,423  0,427  0,483  0,465  0,534    ≥ 0,16  

Portocaliu  0,610   0,390  0,535  0,375  0,506  0,404  0,570  0.,429  ≥ 0.,17  ≥ 0,14  

Roşu  0,735   0,265  0,674  0,236  0,569  0,341  0,655  0,345  ≥ 0,05  ≥ 0,03  

Albastru  0,078   0,171  0,150  0,220  0,210  0,160  0,137  0,038  ≥ 0,01  ≥ 0,01  

Verde  0,007   0,703  0,248  0,409  0,177  0,362  0,026  0,399  ≥ 0,04  ≥ 0,03  

Verde închis  0,313   0,682  0,313  0,453  0,248  0,409  0,127  0,557  0,01≤ ß ≤0,07  

Maron  0.,455   0,397  0,523  0,429  0,479  0,373  0,558  0,394  0,03≤ ß ≤0,09  

Gri  0,350  0,360  0,300  0,310  0,285  0,325  0,335  0,375  0,12≤ ß ≤0,18  

Tabelul 2 – Coordonate cromatice diurne şi factori de luminanţă. Clasa CR2  

Culoare  1  2  3  4  Factor de luminanţă ß  

x  y  x  y  x  y  x  y  Tabelul 3  Tabelul 4  

Alb  0,305  0,315  0,335  0,345  0,325  0,355  0,295  0,325  ≥ 0,35  ≥ 0,27  

Galben  

A se vedea tabelul 3  

0,494  0,505  0,470  0,480  0,493  0,457  0,522  0,477  ≥ 0,27    

Galben  

A se vedea tabelul 4  

0,494  0,505  0,470  0,480  0,513  0,437  0,545  0,454    ≥ 0,16  

Roşu  0,735  0,265  0,700  0,250  0,610  0,340  0,660  0,340  ≥ 0,05  ≥ 0,03  

Albastru   

A se vedea tabelul 3  

0,130  0,086  0,160  0,086  0,160  0,120  0,130  0,120  ≥ 0,01    

Albastru   

A se vedea tabelul 4  

0,130  0,090  0,160  0,090  0,160  0,140  0,130  0,140    ≥ 0,01  

Verde  

A se vedea tabelul 3  

0,110  0,415  0,150  0,415  0,150  0,455  0,110  0,455  ≥ 0,04    

Verde  

A se vedea tabelul 4  

0,110  0,415  0,170  0,415  0,170  0,500  0,110  0,500    ≥ 0,03  

Verde închis  0,190  0,580  0,190  0,520  0,230  0,580  0,230  0,520  0,01≤ ß ≤0,07  

Maron  0,455  0,397  0,523  0,429  0,479  0,373  0,558  0,394  0,03≤ ß ≤0,09  

Gri  0,305  0,315  0,335  0,345  0,325  0,355  0,295  0,325  0,12≤ ß ≤0,18  

  

Tabelul 3 – Proprietăţi cromatice şi factori de luminanţă. Folii din clasa 3  

Culoare   1   2   3   4  Factor de 

luminanţă ß  x   y  x  y  x   y  x   y  
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Alb  0,305   0,315  0,335  0,345  0,325   0,355  0,295   0,325  ≥ 0,40  

Galben  0,494   0,505  0,470  0,480  0,513   0,437  0,545   0,454  ≥ 0,24  

Roşu  0,735   0,265  0,700  0,250  0,610   0,340  0,660   0,340  ≥ 0,03  

Albastru  0,130   0,090  0,160  0,090  0,160   0,140  0,130   0,140  ≥ 0,01  

Verde  0,110   0,415  0,170  0,415  0,170   0,500  0,110   0,500  ≥ 0,03  

Fluo  

YG  

0,387   0,610  0,369  0,546  0,428   0,496  0,460   0,540  ≥ 0,60  

  

 

 Tabelul 4 – Coeficient de retroreflexie RA  Clasa RA (cd lx-1 .m-2)  

Geometria  măsurărilor  Culoare  

ά  ß1  
(ß2=0)  

Alb  Galben  Roşu  Verde  Albastru  Maron  Portocaliu  Gri  

12’  +5°  
+30°  
+40°  

70  
30  
10  

50  
22  
7  

14,5  
6  
2  

9  
3,5  
1,5  

4  
1,7  
0,5  

1  
0,3  
#  

25  
10  
2,2  

42  
18  
6  

20’  +5°  
+30°  
+40°  

50  
24  
9  

35  
16  
6  

10  
4  

1,8  

7  
3  

1,2  

2  
1  
#  

0,6  
0,2  
#  

20  
8  

2,2  

30  
14,4  
5,4  

2°  +5°  
+30°  
+40°  

5  
2,5  
1,5  

3  
1,5  
1,0  

1  
0,5  
0,5  

0,5  
0,3  
0,2  

#  
#  
#  

#  
#  
#  

1,2  
0,5  
#  

3  
1,5  
0,9  

# semnifică: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativă sau nu se aplică  

 Tabelul 5 – Coeficient de retroreflexie RA  Clasa RA 2  (cd lx-1 .m-2)  

Geometria  

măsurărilor  
Culoare   

ά  ß1  
(ß2=0)  

Alb  Galben  Roşu  Verde  Verde 

închis  
Albastru  Maron  Portocaliu  Gri  

12’  +5°  
+30°  
+40°  

250  
150  
110  

170  
100  
70  

45  
25  
15  

45  
25  
12  

20  
15  
6  

20  
11  
8  

12  
8,5  
5,0  

100  
60  
29  

125  
75  
55  

20’  +5°  
+30°  
+40°  

180  
100  
95  

120  
70  
60  

25  
14  
13  

21  
12  
11  

14  
11  
5  

14  
8  
7  

8  
5  
3  

65  
40  
20  

90  
50  
47  

2°  +5°  
+30°  
+40°  

5  
2,5  
1,5  

3  
1,5  
1,0  

1  
0,4  
0,3  

0,5  
0,3  
0,2  

0.5 0,3  
0,2  

0,2  
#  
#  

0,2  
#  
#  

1,5  
1  
#  

2,5  
1,2  
0,7  

# semnifică: “valoare mai mare ca zero dar care nu este semnificativă sau nu se aplică   

 Tabelul 6 – Coeficienţi de retroreflexie - Folii din clasa 3 (cd/lux.m2)  

Geometria  măsurărilor    Culoare    

ά  ß1  
(ß2=0)  

Alb  Galben  Roşu  Verde  Albastru  Fluo YG  

0 1 2 3 4 5 6 7 

0,1°  +5°  850  550  170  85  55  700  

 +20°  600  390  120  60   40  480  

+30°  425  275  85  40   28  340  

0,2°  +5°  625  400  125  60   40  500  

  +20°  450  290  90  45   30  360  

  +30°  325  210  65  30   20  260  

0,33°  +5°  425  275  85  40   28  340  

+20°  300  195  60  30   20  240  

+30°  225  145  45  20   15  180  

0,5°  +5°  320  224  64  32   16  256  

+20°  240  168  48  24   12  192  

+30°  160  112  32  16   8  128  
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+40°  80  56  16  8   4  64  

1,0°  +5°  120  84  24  12   6  96  

+20°  90  63  18  9   4,5  72  

+30°  60  42  12  6   3  48  

+40°  30  21  6  3   1,5  24  

1,5°  +5°  32  22  6,5  3   1,5  32  

  +20°  24  16,5  5  2,5   1  24  

  +30°  16  11  3  1,5   -  16  

  +40°  8  5,5  1,5  1   -  8  

“- ‘ reprezinta “Valori mai mari de 0, dar mai mici de 0,1”      

  

4.1.1. Încercări de laborator  

Foliile retroflectorizante trebuie să prezinte o bună aderenta la suport, indepartarea prin jupuire neputând fi 

posibilă fără distrugerea foliei.  

Testul de aderență la suport se execută pe esantioane având dimensiunile de 10x15cm. Cu un cuțit sau lamă 

se jupoaie folia de pe suport să mai rămână prinsă la un capat o bucată de 2 x 2 cm. Se încearcă jupuirea mai 

departe a foliei cu mâna. Daca aceasta nu este posibilă decat prin distrugerea foliei, testul de adeziune se 

consideră ca fiind corespunzator.  

Testul la rezistența la soc se face coform SR EN ISO 6272-2   

• O mostra cu dimensiunile de 15 x 15 cm decupată din indicatorul rutier este asezată pe o ramă având 

laturile de 10 x 10 cm. De la o înalțime de 26 cm cade o masă de 540 g, pentru folii din clasa 1 și 

clasa 2. Pentru clasa 3, testarea se face coform SR EN ISO 6272-2 și SR EN 12899-1;  

• Testul se consideră corespunzator dacă folia nu se desprinde de suport și nu prezintă crăpături.  

Testul la rezistenta la căldură uscată se execută astfel:  

• O monstra având dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se mențin 24 ore în etuvă la temperatura de 71°± 

3° C, apoi se condiționează 2 ore la temperatura camerei, după care se poate interpreta testul. Testul 

este considerat corespunzător dacă mostra nu prezintă defecte de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi 

de suport. Pentru folii clasa 3 placuțele au dimensiuni de 15 x 15 cm. Expunerea se face la 

temperatura de 77° C. Caracterizarea optica se face conf. SR EN 12899-1.  

Testul la rezistența la frig se execută astfel:  

• O monstră avand dimensiunile de 7,5 x 15,0 cm se păstrează timp de 72 ore în congelator la 

temperatura de - 35° ± 3° C, după care se condiționeaza 2 ore la temperatura camerei și se 

interpretează testul. Testul este considerat corespunzător daca mostra nu prezintă defecte de tipul 

de fisuri, cojiri sau desprinderi de suport.  

Testul de rezistența la coroziune constă în determinarea rezistenței la ceața salină produsă prin pulverizarea la 

temperatura de 35° ± 2°C a unei soluții de 5 părți în greutate clorură de sodium dizolvată în 95 părți  apă 

distilată. Mostrele de testat, cu dimensiunile de 15,0 x 15,0 cm, sunt supuse acțiunii ceții salină la min. 2 cicluri 

de câte 22 ore fiecare, separate de un interval de 2 ore la temperatura camerei, timp în care mostrele pot fi 

uscate. La terminarea ambelor cicluri, mostrele se spală cu apa distilată și se usuca cu o pâsla în vederea 

examinării.  

Testul se consideră corespunzator dacă mostrele nu prezintă defecte de suprafață de tipul fisuri, decolari, etc, 

iar coeficientul de retroreflexie și coordonatele cromatice corespund condițiilor înscrise în SR EN 12899-1.  
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Testul la rezistență la intemperii se execută astfel:  

• Mostrele de folii reflectorizante se expun în diferite zone climatice timp de 2 ani, cu fața orientată 

spre sud și la o înclinare de 45° față de orizontala. Suprafața mostrei se spala periodic pentru 

îndepartarea pulberilor depuse din atmosferă. În vederea interpretării testului, mostrele se spală cu 

apă distilată și se condiționează.  

Testul se consideră corespunzător dacă:  

• Mostrele nu prezintă defecte de suprafață de tip fisuri, umflaturi, cojiri, contractii ce depasesc 0,8 

mm, întinderi sau desprinderi de suport și corespunde fotometric condițiilor de “rezistența la 

coraziune”  

Foliile retroreflectorizante trebuie să prezinte în structura acestora un marcaj de identificare durabil și vizibil. 

Durabilitatea marcajului trebuie sa fie cel puțin egală cu durata de viață a foliei retroreflectorizantă. Marcajul 

trebuie să conțină cel  puțin următoarele informații:  

• Simbolul CE;  

• Numele sau logo-ul producătorului;  

• Clasa de performanță în retroreflexie/durata de serviciu;  

• Codul de identificare a lotului de producție.  

Toate aceste informații trebuie să fie prezente cel puțin o dată pe orice suprafață de 400x400 mm a foliei și 

cel puțin o dată pe suprafața fiecărui indicator.  

5. EVALUAREA CONFORMITAȚII  

Conformitatea unui panou de semnalizare rutieră trebuie demonstrată prin  

• Incercarea inițială de tip SR EN 12899-5;  

• Controlul producțieii în fabrică efectuat de producător conform SR EN 12899-4.  

Un sistem de control al producției în fabrică conform EN ISO 9001 și care ține cont de cerințete specifice 

produsului din SR EN 12899-1, trebuie considerat satsfăcător cerințelor de control al producției în fabrică.  

6. CONTROLUL CALITAȚII ȘI RECEPȚIA INDICATOARELOR  

Fiecare lot de indicatoare livrate trebuie sa fie însoțit de certificatul de conformitate al produsului.  

Verificarea calității, a cantității și recepția indicatoarelor se fac de catre reprezentanții beneficiarului.  

Furnizorul trebuie să-si asigure colaborarea unui laborator competent în domeniu acceptat și de beneficiar.  

Furnizorul va trebui să propună un plan de control al calității, însușit de beneficiar, cuprinzând testele ce se 

vor efectua la fabricație.  

In plus față de aceste teste, beneficiarul îsi rezervă dreptul de a face contra expertizele  pe care le consideră 

necesare, pe cheltuiala furnizorului.  

Verificările pe parcursul execuției si la livrare:  

• Verificarea prin sondaj a planeității, formei feței indicatoarelor și a dimensiunilor;  

• Verificarea integrității ambalajelor;  

• Verificarea corespondenței indicatorului cu prevederile SR 1848-1;  

• Aplicarea corectă a foliei reflectorizante care nu trebuie să aibă încrețituri și umflături;  

• Aspectul și exactitatea înscrisurilor de pe indicatoare. Tolerantele admise sunt de:  
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o ±1 % pentru înalțimea și lațimea literelor, distanța dintre litere sau între rânduri și pentru 

chenare;  

o ±3 % pentru grosimea literelor;  

• Verificarea numarului de indicatoare din fiecare tip;  

• Verificarea buletinului de calitate ce insoțește marfa, emis de producator.  

Recepția se face atât în ce priveste calitatea cât și în ce priveste tipodimensiunile.  

Toate produsele care nu corespund calitativ caietului de sarcini vor fi refuzate.  

Verificările după montarea indicatoarelor constau în:  

• Respectarea amplasării în lungul drumului și în profil transversal, conforn SR 1848-2;  

• Modul de prindere pe stâlpi conform prezentului caiet de sarcini.  
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ANEXÃ - DOCUMENTE DE REFERINȚA  

I. ACTE NORMATIVE  

Legea 10/1995  privind calitatea în construcții  

Legea 177/2015  referitoare la actualizarea prevederilor Legii 10/1995 - calitatea in construcții  

HG 766/1997     pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea în construcții  modificată și 
completată cu HG 675/2002 și HG 1231/2008  

Legea nr. 82/1998  Aprobarea OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor  

OG nr. 43/1997  Ordonanța privind regimul drumurilor, cu modificările și completările ulterioare  

Ordinul MT nr. 43/1998  Norme privind încadrarea în categorii a drumurilor de interes national  

Ordinul MT nr. 45/1998  Norme tehnice privind  proiectarea, construirea și modernizarea drumurilor  

Ordinul MT nr. 46/1998  Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice  

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat în MO 

397/24.08.2000    
Norme metodologice privind condițiile de închidere a circulației și de instruire a 

restricțiilor de circulație în vederea executãrii de lucrãri în zona drumului public 

și/sau pentru protejarea drumului  

Legea nr. 319/2006  Legea securitatii și sănătătii în muncă  

HG 1425/2006  Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006 cu modificări și completări  

HG 300/2006  Norme de securitate și sănătate pe șantiere  

Legea nr. 307/2006  Legea privind apararea împotriva incendiilor  

OUG nr.  195/2005  Ordonanța privind protecția mediului, cu completările ulterioare  

Directiva 89/655/30.XI.1989  Privind cerinţele minime de securitate şi sănătate pentru a CEE (Comitetul 

Economic folosirea de către lucrători a echipamentului de lucru la European) 

locul de muncă  

II. STANDARDE  

SR 1848-1:2011  Semnalizare rutieră. Indicatoare și mijloace de semnalizare rutieră. Partea 1: Clasificare, simboluri și 

amplasare  

SR 1848-2:2011  Semnalizare rutieră. Indicatoare și mijloace de semnalizare rutieră. Partea 2: Condiții tehnice  

SR 1848-3:2011  Semnalizare rutieră. Indicatoare și mijloace de semnalizare rutieră.  

 Partea 3: Scriere și mod de alcătuire  

SR EN 12899-1:2007  Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 1: Panouri fixe  

SR EN 12899-2:2007  Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 2: Borne luminoase  

SR EN 12899-3:2007  Indicatoare fixe pentru semnalizare rutieră verticală. Partea 3: Stâlpi de dirijare pentru balizajul 

permanent şi dispozitive retroreflectorizante  

SR EN 12899-4:2007  Indicatoare fixe pentru semnalizare rutieră verticală. Partea 4: Controlul producţiei în fabrică  

SR EN 12899-5:2007  Indicatoare fixe pentru semnalizare rutieră verticală. Partea 5: Încercare iniţială de tip  

SR EN ISO 6272-2:2012  Vopsele şi lacuri. Încercări de deformare rapidă (rezistenţa la şoc). Partea 2: Încercarea prin căderea 

unei mase cu penetrator cu suprafaţă mică  

SR EN ISO 9001:2015  Sisteme de management al calităţii. Cerinţe  

  

 

Intocmit, 

ing. Mihai Danut MARGARITA 

 


